
i062 [ Zeitsehrift fur Zink u. Jlollandt : Xeiterer B&ng zur Flubwasserkontrolle angewandte Chemie 

Durch den fiberdruck im Kessel id die Flii%S%keiif 
in die Schwelle etwa I FuD eingepre3t worden, wegen 
der schweren Durchtrankhrkeit ist der Ziukchlorid- 
gehalt bis dorthin ziemlich gleich hoch geblieben. 

Wesentlich anders sieht das syatere Trankungsblld 
aus. Was mit dem Gewaltmittel des ilrberdruckes in der 
verhaltnismafiig kurzen Zeit seiner Wirkung &ht er- 
reicht werden konnte, ist dann ohne WG&WW Zatun im 
Laufe etwas langerer Zeit von selbst eingetieten. Auch 
die Diffusion ist vornehmlich in der LangsIPichtung vor 
sich gegangen. Dabei muD noch berucksichtigt werden, 
daij bei der monatelangen Lagerung nicht nar keine 
Flussigkeit zur Erhohung der Diffusion und des Vor- 
dringens des Trankungsmittels zugefuhrt wurde, sondern 
dai3 die Schwellen im Gegenteil durch die lange Lage- 
rung Flussigkeit verloren, indem sie austrocknetell, 

Die ahnlich durchgefuhrte Untersuchung der 
L a r c h e n s c h w e 1 1 e n ergab ein etwas anderes Bild 
nach der Trankung. Diese Schwellen erwiesen sich als 
l e i c h t e r  d u r c h t r a n k b a r ,  was ohne weiteres be- 
greiflich wird, wenn man sich erinnert, dai3 Larchenholz 

einen leichter impragnierbaren Splint aufweist. Dies 
spiegelt sich in den Schaulinien der Abb. 2 deutlich 
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Lt&-y vm ccCLfieedr ~ 1 %  J4. 
Abb. 2. 

Verteilung des Zinkchlorids in Schwellen aus der anier. Larche. 

wieder. Hier ist die Zinkchloridlosung gleich bei der 
Trankung bis zum zweiten und dritten FuD in der 
Schwelle vorgedrungen. 

Die Linie A entspricht der Verteilung des Zinksalzes 
in der A-Ebene unmittelbar nach der Trankung, die 
Linie A4% der nach 4%monatiger Schwellenlagerung. 
Im dnfang des ersten FuDabschnittes hat sich 
der Zinkchloridgehalt durch die Lagerung im 
Vergleich zum Anfangswerte vermindert, in weiterer 
Entfernung vom Schwellenende ist er groDer ge- 
worden als fruher. Es hat auch hier wahrend 

Weiterer Beitrag zur 

der Iswrung ein Ausgleich, eine Weiterverbreitung 
des Snkshkzes durch Diffusion stattgefunden. Ganz 
ahihnfich sehen, wir an den Linienpaaren B und B4W, wie 
auch C und q4%, wie der Chloridgehalt ini erstenFufi 
herabinkt, Wii skh in groater Entfernung uber die 
urspflnglhd& H6he zu erheben. Da auch hier keine 
Spiitere h f u h r  von Zinkchlorid von auSen hcr ntattfand 
U d  keh weiterer Oberdmck eintreten konnte, zeigen 
auch diese Linien unzyveifelhaft, daD die Ursache dieser 
Stoffverschiebungeg nur in Kapillaritatserscheinungen 
und in der Diffusion liegen kann. 

Diese Versuche lehren uns, daD das Trankungsbild. 
das man uninittelbar nach der Impragnierung erhalt. 
durchaus nicht mit dem identisch ist, das nach langerer 
Zeit der Lagerung (oder falls der Einbau der Holzer 
etwa bald nach der Trankung erfolgte, im eingebauten 
Holze) wahxgedommen werden kann. 

Will man -din rlchtiges Bild der Stoffverteilung in 
Holzern, die mit wasserloslichen Mitteln getrankt worden 
waren, erhalten, so darf man die Holzer erst nach 
mehreren Manaten untersuchen. 

Pie Tatsache, daD eine Ausbreitung von wasser- 
loslichen Impfignierungsstoffen im Holze durch Diffusion 
erfolgen kann, ist von Wichtigkeit fur das neue Holz- 
impragnierungsverfahren der Cobra-Holzimpragnier- 
Gesellschaft in Bad Kissingen. Bei diesem Verfahren') 
werden die Impragnierungsstoffe nicht in Form von 
Losungen dem Holze einverleibt, sondern als Pasten, die 
mit Wasser angemacht werden. Die Cobraimpragnierung 
eignet sich vor allem fur holzerne Leitungsmasten, bei 
denen man den Holzschutz auf eine etwa 1.1 m breite 
Zone an der Grenze vom Erdboden und Luft beschranken 
kann. Der in den Erdboden gestellte Mast, der entweder 
grun oder lufttrocken der Cobraimpragnierung unter- 
worfen werden kann, wird von aufien her durch die 
Bodenfeuchtigkeit und zufliefiende Tagwasser standig 
durchfeuchtet, uberdies ist ja ein kleinerer oder groDerer 
Wassergehalt schon von fruher vorhanden. Die in die 
Impragnierschlitze eingefiihrten wasserloslichen Pilz- 
gifte werden nach und nach gelost und breiten sich durch 
Diffusion immer mehr aus und bilden endlich eine ge- 
schlossene Impragnierzone, die die Faulnis des Holzes 
erfolgreich abhalt. 

Die oben bearbeiteten Daten der Untersuchungen 
von S h e  r e f e s e e sind ein Beweis fur das Auftreten 
solcher Diffusionserscheinungen in impragnierten HO1- 
zern. [A. 355. ] 

8 )  R. N o w  o t n y ,  ,,Uber Erfahrungen bei der Holz- 
impragnieruiig nach dem Cobraverfahren", Ztschr. angew. 
Chem. 13 [1926]. 

Flu fiwasserkontrolle. 
Von JULIUS ZINK und FRIEDRICH HOLLANDT. 

. Hygienisches Institut, Bremen. 
(Eingeg. am 1. April 1927.) 

Es ist wiederholt die Frage aufgeworfen worden, ob 
Magnesiumchlorid, wenn es in groDerer Menge in die 
Flusse abgeleitet wird, wie dies seitens der Kaliindustrie 
geschieht, im Flusse verbleibt oder daraus, wenigstens 
zum Teil, wieder verschwindet. Von den organischen 
Auswurfstoffen wissen wir, daD sie durch biologische 
Vorgange zerstort bzw. in ihre einfacheren Bestandteile 
zerlegt werden. Magnesiumchlorid als anorganisches 
Salz kann naturlich nicht auf diese Weise abgebaut 
werden. Eine Frage ist jedoch, inwieweit durch die 
Entwicklung von Flora und Fauna im Flusse Magnesium 
gebundea prird, Ferper ist damit zu rechnen, daD 

chemische Umsetzungen zwischen Magnesiumchlorid und 
anderen Salzen im Flusse vor sich gehen. Selbstver- 
standlich kommen nur solche Umbetzungen in Betracht, 
bei denen sich schwer losliche oderlunlbsliche Magnesium- 

ausscheiden. Ebenso ist 

durch biologische 
tretende schwach 
diirfte zu einer 



siumhydroxyd kaum Anlaf3 geben. Auch die Umsetzung 
zwischen Magnesiumchlorid oder Magnesiumsulfat mit 
Calciumcarbonat niuf3 ausscheiden, da einerseits die Los- 
lichkeit des Calciumcarbonats im Wasser sehr gering ist 
und andererseits beide Reaktionsprodukte im Wasser 
leicht loslich sind. Deswegen kommt auch die Umsetzung 
zwischen Calciumbicarbonat - in der freien Natur er- 
scheint Calciumcarbonat in Losung stets als Bicarbonat 
- und Magnesiumchlorid trotz der groi3eren Loslichkeit 
des Bicarbonats nicht in Frage. 

Bedeutungsvoller sind dagegen Vorgange, die auf 
den sogen. Rasenaustausch mit den zeolithischen Boden- 
bestandteilen zuriickzufiihren sind. Es ist bekannt, dai3 

~ ~ ~ ~~ - -~ ~~ 

Gehalt der an- Gefunden in Vom Boden auf- Auf das Kilo 
gewandten der angewandt. genommen bzw. berechnet 
Losung an Losung nach d. abgegeben sind abgeg. aufgen. 

CaO MgO CaO 1 MgO CaO I MgO I CaO I MgO 

V e r s 11 c h s a n o r d 11 u n g 
mg Behandlung mg somit mg mg 

entkalkt also den Boden, ein Umstand, der bei Diingungs- 
versuchen mit Magnesiumchlorid sehr zu beachten ist. 
Der Vorgang ist natiirlich nicht auf Magnesium bzw. die 
alkalischen Erden allein beschrankt, es konnen sowohl 
Xlkalien als auch Schwermetalle sich am Basenaustausch 
beteiligen. In der agrikulturchemischen Literatur ist 
auf diesen fur die Landwirtschaft so wichtigen Vorgang, 
der indes in seiner Auswirkung vie1 zuwenig beachtet 
wird, wiederholt hingewiesen. 

In nachstehendem seien einige Versuche, die wir 
nach dieser Richtung hin angestellt haben, mitgeteilt. 

Wir haben einmal den Boden mit eirier reinen Lo- 
sung von Magnesiumchlorid von bekannteni Gehalt iiber- 

~~ ~~~~ ~ ~ 

Nach Beriiclcsichtigung des 
blinden Versuchs 

abgeg. aufgenOmmen 

CaO mg MgO 

I 
0 , 83,6 -+ 200 ccni MgCl,-Liisung . . 

25 g Ton (Ziegelton) + 200 ccm dest. Wasser . . 
-t 225 ccm MgCI,-LGsung . . 
50 g sandiger Tonboden 
f 225 ccm dest. Wasser . . 

0 ' 94,O 

i o ~  0 

+ 500 ccm Bremer Leitungs- 
wasser, i. d. MgC1, gelost war 

100 g sandiger Tonboden 
500 ccni Leitungswasser t 
ohne MgCI.,-Zusatz . . . . 

0 '  0 

I 
39,O I 217,8 

4 1 3  14.3 

I 

48,5 13,9 

I 

- I 6,7 0,4 67,O 4,O - 

38,O ' 57,2 I 38.0 ~ 26,4 1~ 1520,O I 1056,O I 14 i2  11032 entspr. 1434 CaO 

100 g Toil + 100 g reiner Sand 
fiinfmal ni. je 250 ccm MgC1,- 
Losung ausgewaschen . . . 

............................. I .......... ...-.. I . . . ,.~... . ..... I 

Mehrmaliges Auswasehen des Bodens mit der Magnesiumchlorid-Losung 
I 

- 2430,O I I 
0 521,O 337.4 - I 337,4 - I 3370,O berechn. - 

- - 1,2 , 0,6 I 1,2 0,6 1'  488  1 2 4 8  I - 
40,7 I 65,3 1 40,7 ' 28.7 11 814,O I 574,O I 702 I 544 entspr. 756 CaO 

Fiinfmal mit je 500 ccm Lei- 
tungswasser, in dem MgC'l, 

600 g sandiger Tonboden 
dreirnal mit Leitungswasser 
ohne MgCI, - Zusatz aus- 
gewaschen . . . . . . . . 139,5 4i,8 198 7 46,O 

gelost war, ausgewaschen 195,O 1089.0 937,O 508,O 

I 

~ 960,0*) 
i 

i42,O 581,O 

- 59,% 1 1,8 ~ 98,6 3,O - 

gewisse Zeolithe imstande sind, ihre Base gegen andere 
auszutauschen. Darauf beruht ja das Wasserenthar- 
tungsverfahren mittels Permutit. Ein Natriumzeolith 
verniag also aus einer Magnesiumchloridlosung Magne- 
sium auszuscheiden bzw. in den Zeolithkorper aufzu- 
nehmen und dafur Natrium als Chlorid in Losung zu 
senden. In der Natur haben wir es vielfach rnit Aus- 
tauschzeolithen. hauptsachlich Calciumzeolithen . zu tun, 
so z. B. im Ton uiid in der Ackererde und folglich auch 
in dem stets tonhaltigen Flufischlamme, so dai3 wir ohne 
weiteres berechtigt sind, zu folgern, dai3 auch im Flusse 
Unisetzungen - Dispersoidreaktionen - zwischen Ma- 
gnesiumchlorid und den zeolithischen Bestandteilen des 
Fluflschlammes eintreten werden. 

Experimentell lafit sich die Umsetzung des Magne- 
siumchlo rids mit den natiirlichen Austauschzeolithen 
leicht erbringen. Filtriert man eine Magnesiumchlorid- 
losung durch einen tonhaltigen Boden, so gehen ganz 
erhebliche Mengen Calcium in Losung, und die aqui- 
valente Menge Magnesium verschwindet daraus bzw. 
wird durch den Zeolith gebunden. Magnesiumchlorid 

gossen und unter ofterem Umschutteln etwa 15 Stunden 
stehengelassen, dann wurde filtriert, und im Filtrat 
wurden Calcium und Magnesium bestimmt. In der 
gleichen Weise haben wir jedesmal einen sog. blinden 
Versuch mit destilliertem Wasser angestellt. Beim 
Sickerversuch haben wir eine groi3ere Menge Boden von 
100-600 g zuerst mit destilliertem Wasser und hierauf 
mit der Magnesiumchloridlosung ausgelaugt. Der Boden 
befand sich in einem cylindrischen Gefai3; oben floi3 
die Losung standig langsam zu, unten tropfte sie ab. 
Es kam stets lufttrockener und zerriebener Boden in 
Anwendung. 

Unsere Versuchsergebnisse sind vorstehend iiber- 
sichtlich zusammengestellt. 

Der Ton hat, wie ersichtlich, beim Sickerversuch 
5,75 g Magnesiumchlorid, entsprechend 2,43 g MgO, aus der 
Losung aufgenommen, vom sandigen Tonboden wurden 
dagegen nur 2,74 g Magnesiumchlorid, entsprechend 
1,15 g MgO, zuriickgehalten. Bei dem Versuch mit 
magnesiumchloridhaltigem Leitungswasser war die auf- 
genommene Menge Magnesium noch etwas geringer. 
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Ilas Aufnahnieverniogen des Bodens wird also in 
erster Lin ie  d u r c h  den Gehalt d e s  Bodens an Austausch- 
zeolitheri best  iiiini t. 

Durch d a s  Auswaschen des Bodens rnit Magnesium- 
chlor id  g ingen  stets bedeutend grofiere Mengen Calcium 
i n  Losung als d u r c h  tlie e inmal ige  Behandlung m i t  iiber- 
schussiger  Ma~nes iunich lor id losung wahrend 24 Stunden. 
Die Ursache diirfte d:irin zu  suchen sein, dai3 b e i  der ein- 
nialigen Rehandlung d i e  Reakt ionsprodukte  nicht ent-  
f e r n t  werden .  Es s te l l t  sich sehr bald ein Gleichgewichts- 
zust:ind ein,  so dafi w e i t e r g e h e n d e  Umsetzungen auf- 
horen, nahrend heiiii .4uswaschen stets neue Mengen 
Magnesiuinchlorid auf d i e  Austauschzeolithe e inwirken ,  
d i e  zu erueuten Z;insetzungen Rnlai3 geben. Die Er- 

schopfung des Bodens an Calcium ist nat i i r l ich auch bei 
miederhol tem Auswaschen keineswegs vollstandig, be- 
richtet doch G a l l a  y i ) ,  daG d i e  zur Entfernung des 
Calciums und zum Auswaschen notwendige Zei t  fur 
500 g Boden annahernd 1% Monate betrug. 

Daf3 der Basenaustausch unter diesen Unistiinden 
den Salzgehal t  des Flui3wassers zu beeinf lussen vermag,  
diirfte nach den1 Vorgebrachten  aufier Zweifel  s tehen,  
und m a n  sieht daraus ,  mi t  welcher Vorsicht  d i e  Erni i t t -  
lung d e s  urspriinglichen Versa lzungsgrades  des Wassers 
aus den analyt ischen Befunden zu bewerten ist. 

[A. 45.1 

1) G a 11 a y , Kolloidchem. Ikih. 21, 44. 

P a t e n t b e r i c h t e  uber  chemisch-technische  Apparate.  
I. Warme- und Kraftwirtschaft. 

4. Ofen, Feuerung, Heizung. 
I Ililrgworth (’arbonization Comp. Ltd., Manchestel-. Vor- 

richtiing zi i r  Herdellittig entgaster Brennstoffe, 1. dad. gek., da13 
i i t  eiiier gc:niauc:rteti Retorte wlrnieleitende Eisenplatten, vor- 
zugw eise VOII H-formipem Querschnitt, angeordnet sind, die 
sich tluer zii dcr geninuerten Ketorte erstrecken; 2. dad. gek., 
daf3 (lie Eisenplatten cine Anzahl sich verengernder Hetorten 
bildeii, clereri Ikeite kleirier als etwa 17% em, aber grijBer als 
ctwa 5 cni ist und dereii Verengerung nicht weniger als 2,5 mm 
i i u f  30.5 ITII HBhe betrlgt. - Hei einer solchen Anordnung 
It6nnt.n die gew6hnlic.h am Ihden des Ofens angeordneten 
Ih.eniier wegiallen. Die Menge des erzeugten Gases wird so 
geregc’lt, tlaD tleri Ijetorten eine geniigende Warmenienge zu- 
gefiihrt wird, um die darin befindliche Kohle zu entgasen. Die 
ontgaste Kohle, tlie nach unten in die untere Halfte des Gas- 
c!rzeugers gelangt und tlie Iiirht zur IIerstellung von Gas 
c~fortlerlirh ist, kann von Zeit zu Zeit aus dem Gaserzeuger 
abgezogen und als rauchloser I3rennstoff oder Koks verwendet 
werden. Kohleriklein, das sonst fiir Gaserzeuger ungeeignet 
ist. \\ ird xuf diese Wejse in eineni Gaserzeuger ausgenutzt 
oder in raudilosen Urenristoff urngewaiidelt. Weiterer Anspr. 
und Zeichn. (D.  R. 1’. 447 734, K I .  10 a: Gr. 36, vom 2. 9. 1924, 
aitsg. 30. 7. 19‘27.) on. 

\Vilhelm Miiller. Gleiwitz. Eiiirichtiing zur volligen AIM- 
II ittz~irig der Heixgase hei liokriifen oder Gaskaminerofen nach 
I’atcrit 4.13 23511, dad. gek., dai3 die Heizziige stufenartige Er- 
weiterungcii untl Verengungen aufweisen, um die Iieizflammen 
iiiittels Stdhviikuiigtn einer griindlichen 1)urchwirbelung zu 
iinter\verfeii. %\vecli der vorliegenden Erfindung ist es, deli 
Wirkuiigsglatl (Ier IIeizgase in  den ITeizziigen der Kammer- 
\vaiidc gegeniibcr dem Hauptpatent zu steigern, um bei ge- 
ringstim Gasverbrnurh eine bestniiigliche Ausnutzung der Heiz- 
gnse zii erreichr.n. Weilrre Anspr. und Zeichn. (D. R. P. 447 830, 
K1. 1 0 a ,  GI.. 5,  voni 19. 10 .  1923, ausg. 28. 7. 1927.) 

Pirma Carl Still, Reddinghausen. Eiuriehtung an liegenden 
Karnmeriifc-n zitm Abziehen von Destillationsgasen diirrh die 
an deli Kainnierenden befindlichen Tiiren, dad. gek., da13 die 
nhzuzichentlen Distillationsgase durch die Tiir in einen tiefer 
:ils div Kamniersohle liegenden Kanal, der mit dem unteren 
Tcil t l c v  Tiir iti Verbinduiig steht, abgefiihrt werden. - Die 
Vorteiic der Eini.ichtung bestehen in der Einfachheit der An- 
ordnung unt l  i n  tler Bequemlichkeit der Iletriebsfiihruug. Die 
iiblicht,, iiuf der Ofendecke anzubringende Gassammelvorlage 
r i i i t l  tlcr dnf i ir  benotigle Rauni \verdeit crspnrt. Der zum 
l’rsntz t l n f i i r  dieriende ~3odenli:ititil lafit sich sehr leirht au- 
bringeri, irisbesondere auch bei srhon bestehenden Ofen- 
biiltericvi. Die Verbindung der Tiir rnit einem Rodenkannl 
vcrmcidct nllc Rehindcrungen und Erschwerungen fiir das 
Abhebcn, Einsetzen und Refestigen der Tiiren. Ebenso wird 
tlas Fullen. Eiitleeren und sonstige Bedienen der Ofen durch 
keinerlei Abzugsleitungen, Anschliisse usw. beeintrlchtigl. 
Weitercb Aiispr. und Zeirhn. (D. I<. P. 447 831, K1. 10 a, Gr. 19, 
vom 6. 11. 1935, ausg. 3. 8. 1927.) 

on. 

on. 

1) Vgl. Ztschr. angew. Chem. 40, 739 [1927]. 

Kohlenveredlung A.-O., Berlin. Verfahren zum Betriebe 
von Schwelofen, dad. gek., dai3 das eiitziindete Schwelgas zu- 
nachst zur Vortrocknung des Schwelgutes in solchem MaSe her- 
angezogen wird, da8 es auf Srhwelteniperatur abgekiihlt ist. - 
Hierdurch ergibt sich der Vorteil, dafi tieben der gewollten 
TIerabsetzung der durch die Verbrenriung erzeugten hoheii 
Temperatur der Gase ein schnelles Vortrocknen der Kohle be- 
wirkt wird. Weiterer Anspr. (1). R .  1’. 447899, KI. 10a, Gr. 36, 
vom 9. 5. 1922, ausg. 4. 8. 1927.) 

Joseph Beeker, Pittsburgh (Penns.. V. St. A.). Regene- 
rativ-Koksofenbatterie mit mit Heizwlnden abwechselnden 
liegenden Kokskammern, dad. gek., dalj zu Einheiten zusammen- 
gefai3te und in  bekannter Weise durt-h quer zu den dazwischen- 
liegenden Kokskammern liegende und zur Zugumkehr dienende 
Leitungen verbundene Paare von Heizwanden durch Regene- 
ratoren gespeist werden, die in langs der Batterie liegenden 
Kanalen angeordnet sind. -- Die Anordnung ermoglicht einu 
zweckmaBige Verteilung der Gase und eine gleichformige Re- 
heizung; bei Verbundkoksiifen gestattet sie RuBerdem einc 
Anpassung der Heizziige a n  das bei Verwendung armer Gase 
vermchrte Volumen der Verbrennungsprodukte, ohne da13 eine 
Schwachung des Mauerwerks stattfindet. Weitere Anspr. und 
Zeichn. (D. R. P. 448 195, K1. 10 a, Gr. 4, voni 10. 4. 1923, Prior. 
V. St. A. vom 2. 1. 1923, ausg. 10. 8. 1927.) 

The Koppers Comp., Pittsburgh, (Penns., V. St. A.). Regene- 
rativkoksofenbatterie mit liegenden Kokskammern und da- 
zwischenliegenden senkrechtziigigen, zu den Regeneratoren 
parallelen Heizwanden, in  denen in  je xwei aufeinanderfolgen- 
den Paaren von quer zu einer zwischen ihnen befindlichen 
Kokskammer verbundenen und zusammenarbeitenden Heiz- 
wanden die  Stromungsrichtung der Gase in  tiem einen Paar in  
der Richtung des Uhrzeigers und im anderen Paar gegen den 
Uhrzeiger verlauft, dad. gek., daB die je zwei benachbarten 
Heizwande mit gleicher Stromungsrichtung mit je einem 
Regeneratorpaar zusammenarbeiten, dessen beide Hegenera- 
toren rnit den beiden zugehorigen IIeizwanden durch Satze von 
gegabelten Kanlilen verbunden sind. - Alle Tragwande aui3er 
den tiblichen Pfeilerwanden unterhalb der Kokskammern 
werden so entbehrlich. Die Regeneratorkammern konnen voii 
den Arbeitern betreten werden, wodurch Ausbesserungen und 
Erneuerungen erleichtert werden. Die Heizwiinde und Koks- 
kammern oberhalb der Regeneratoren kijnnen verhiiltnism8fiig 
hoch gemacht werden, wobei aber die Gesamthohe der Batterien 
nur wenig vergrofiert wird. Die %ah1 der Stroniungsrlume und 
IJmkehrung des Stromes der verschiedenen Gase durch die 
Regeneratoren und Ziige kann auf annaherrid die IIalfte ver 
mindert werden. Weitere Anspr. und Zeichn. (D. R. P. 448 379, 
KI. IOa, Gr. 4, vom 10. 10. 1923, Prior. V. St. A. vom 4. 5. 1923, 
ausg. 17. 8. 1927.) on. 

Zellstofffabrik Waldhof und Dr. Wilhelm Kopp, Mannheim- 
Waldhoi. Drehrohrofen zum Abrosten von srhwefelhaltigen 
Erzen, Gasmasse, Schwefel u. dgl., dad. gek., da13 in den Ofen 
Querwande und Ringe derart eingebaut sind, dai3 das Rostgut 
beim Hinabrollen iiber die Ringe und Scheidewande in dunner 
Srhicht ausgebreitet und gleichzeitig der den Ofen durch- 
streichende Luftstrom gerade in jenen Stellen, wo das Gut sich 

on. 

on. 




